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Abstrak
Tujuan idari istudi ieksplorasi iini iadalah iuntuk imengembangkan idan imenilai imodel iprediksi
iyang iberpotensi idapat idigunakan isebagai ibiomarker ikanker ipayudara, iberdasarkan idata
iantropometrik idan iparameter iyang idapat idikumpulkan idi ianalisis idarah irutin, iUntuk
imasing-masing idari i166 ipeserta ibeberapa ifitur iklinis idiamati iatau idiukur, itermasuk iusia,
iBMI, iGlukosa, iInsulin, iHOMA, iLeptin, iAdiponektin, iResistin idan iMCP-1. iAlgoritma
ipembelajaran imesin i(regresi ilogistik, ihutan iacak, imesin ivektor ipendukung)
idiimplementasikan idengan imengambil isebagai iprediktor ijumlah ivariabel iyang iberbeda. iItu
imodel iyang idihasilkan idinilai idengan ipendekatan iMonte iCarlo iCross-Validation iuntuk
imenentukan iinterval ikepercayaan i95% iuntuk isensitivitas, ispesifisitas idan iAUC imodel.
iMendukung imodel imesin ivektor imenggunakan iGlukosa, iResistin, iUsia, idan iBMI isebagai
iprediktor iyang imemungkinkan iprediksi ikehadiran ikanker ipayudara ipada iwanita idengan
isensitivitas iberkisar iantara i82 idan i88% idan ispesifisitas iberkisar iantara i85 idan i90%.
iInterval ikepercayaan i95% iuntuk iAUC iadalah i[0.87, i0.91] iTemuan iini imemberikan ibukti
iyang imenjanjikan ibahwa imodel iyang imenggabungkan iparameter iusia, iBMI idan
imetabolism imungkin imenjadi ialat iyang iampuh iuntuk ibiomarker ikanker ipayudara iyang
imurah idan iefektif i
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Abstract
The aim of this exploratory study was to develop and assess predictive models that could 
potentially be used as biomarkers of breast cancer, based on anthropometric data and parameters 
that could be collected in routine blood analyses. For each of the 166 participants several clinical 
features were observed or measured, including age. , BMI, Glucose, Insulin, HOMA, Leptin, 
Adiponectin, Resistin and MCP-1. Machine learning algorithms (logistic regression, random 
forest, supporting vector machines) are implemented by taking as predictors the number of 
different variables. The resulting model was assessed with a Monte Carlo Cross-Validation 
approach to determine 95% confidence intervals for the sensitivity, specificity and AUC of the 
model. Supporting a vector machine model using Glucose, Resistin, Age, and BMI as predictors 
allows prediction of the presence of breast cancer in women with sensitivity ranging between 82 
and 88% and specificity ranging between 85 and 90%. The 95% confidence interval for the AUC is
[0.87, 0.91] These findings provide promising evidence that a model combining age, BMI and 
metabolism parameters may be a powerful tool for inexpensive and effective breast cancer 
biomarkers.
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1. iPendahuluan
Skrining ikanker ipayudara iadalah istrategi ipenting iuntuk imemungkinkan ideteksi idini idan
imemastikan ikemungkinan iyang ilebih ibesar iuntuk imemiliki ihasil iyang ibaik idalam
ipengobatan. iPrediksi iyang ikuat imodel iberdasarkan idata iyang imungkin idikumpulkan isecara
irutin ikonsultasi idan ianalisis idarah idiupayakan iuntuk imemberikan ikontribusi ipenting
idengan imenawarkan ilebih ibanyak ialat ipenyaringan. iDalam ipekerjaan iini ikami ibertujuan
iuntuk imenilai ibagaimana imodel iberdasarkan idata iyang idapat idikumpulkan idalam ianalisis
idarah irutin i- itidak imampu, iGlukosa, iInsulin, iHOMA, iLeptin, iAdiponektin, iResistin, iMCP-
1, iUsia idan iIndeks iMassa iTubuh i(BMI) i– imungkin idigunakan iuntuk imemprediksi iadanya
ikanker ipayudara. iKita ipercaya ibahwa iparameter iini iadalah ikumpulan itanggal iyang ibagus,
ikarena ikami ibaru-baru iini imemverifikasi ideregulasi idi iprofil imereka itentang ikanker
ipayudara iterkait iobesitas, iBeberapa ikandidat iuntuk ibiomarker ikanker ipayudara itelah
idilaporkan idalam iliteratur, i[2]. Sensitivitas i93% idan ispesifisitas i72% iketika imembedakan
ikontrol idari ipasien idengan ikanker ipayudara, i[3]. iBMI, iLeptin, iCA15-3 idan irasio iantara
iLeptin idan iAdiponektin iyang idigunakan ibersama idinilai isebagai ibiomarker iuntuk ikanker
ipayudara ipada i[4] i(2013). iMeskipun inilai iyang isangat itinggi idisajikan iuntuk iaccuracy:
i85.30% i+/- i10.35% i(micro iaverage: i85.34%)

2. iMetode iPenelitian
Metode ipenelitian iyang ikami igunakan iyaitu ikomparasi iantara idua imetode

iklasifikasi idata imining iantara ialgoritma iK-Nearest iNeighbor i( iKNN i) idengan iOptimasi
iWeights i( iForward i)salah isatu ioptimasi iyang isering idigunakan ipada idata imining i

Data iini idiambil ipada ihalaman iweb iyaitu iMachine iLearning iRepository i( iUCI i)
iyaitu idataset iKanker iPayudara idimana idata itesebut itelah idirujuk ibeberapakali idan
iditerbitkan ipada itahun i2018. iAplikasi iyang idigunakan ioleh ikami iadala iaplikasi iRapidminer
i9.9.002 idan imenjelaskan ikronologis ipenelitian, itermasuk idesain ipenelitian, iprosedur
ipenelitian i, ibagaimana iuntuk imenguji idan iakuisisi idata. iDeskripsi idari iprogram ipenelitian
iharus ididukung ireferensi, isehingga ipenjelasan itersebut idapat iditerima isecara iilmiah.

2.1 iData iMining
Data imining iadalah isuatu iproses ipengerukan iatau ipengumpulan iinformasi ipenting

idari isuatu idata iyang ibesar. iProses idata imining iseringkali imenggunakan imetode istatistika,
imatematika, ihingga imemanfaatkan iteknologi iartificial iintelligence.

Nama ialternatifnya iyaitu iKnowledge idiscovery i(mining) iin idatabases i(KDD),
iknowledge iextraction, idata/pattern ianalysis, idata iarcheology, idata idredging, iinformation
iharvesting, ibusiness iintelligence, idan ilain-lain.

Jika idilihat idilihat ipada igambar idalam iproses iKDD itersebut, iBanyak ikonsep idan
iteknik iyang idigunakan idalam iproses idata imining. iProses itersebut imembutuhkan ibeberapa
ilangkah iuntuk imendapatkan isebuah idata iyang idiinginkan.

Dalam iproses iKDD itersebut itermasuk imelakukan ipembersihan idata, iintegrasi idata,
iseleksi idata, itransformasi, ipenambangan idata, ievaluasi ipola, idan ipresentasi ipengetahuan.

2.2 iKlasifikasi
Klasifikasi iadalah iproses iuntuk imenemukan imodel iatau ifungsi iyang imenjelaskan 

iuntuk imembedakan ikonsep idan ikelas idata iyang ibertujuan iuntuk imendapatkan iakurasi 
ikelas idari isuatu iobjek iyang ilabelnya itidak idiketahui.
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2.3 iK-Nearest iNeighbor i( iKNN i)
KNN iadalah ialgoritma iyang iberfungsi iuntuk imelakukan iklasifikasi idengan iproyeksi

idata ipembelajaran ipada iruang iberdimensi ibanyak. iRuang iini idibagi imenjadi ibagian-bagian
iyang imerepresentasikan ikriteria idata ipembelajaran. iSetiap idata ipembelajaran
idirepresentasikan imenjadi ititik-titik ic ipada iruang idimensi ibanyak.

2.4 iOptimize iWeights i( iForward i) i i
Adalah iuntuk imengoptimasi ibobot idari isuatu idataset iyang itelah ikami iteliti

2.5 iRapidminer
Adalah isebuah iaplikasi iperangkat ilunak iuntuk imencari iakurasi idari idata iyang iingin

ikita iteliti idengan imenggunakan ibeberapa ialgoritma iyang itelah itersedia ididalamnya idan
ijuga iberfungsi iuntuk ipersiapan idata, ipembelajaran imesin, ipembelajaran imendalam,
ipenambangan iteks idan ianalitik iprediktif i

3. iHasil idan iPembahasan
Pada iTahapan iyang iakan idibahas i  iini imenggunakan iklasifikasi iK-Nn idengan

ioprimize iweights i(forward) idan itanpa imenggunakan ioptimize iweights i( iforward i) iatau
imenggunakan imetode iK-NN isaja. i

Pada ibagian iini, idijelaskan ihasil i
Gambar i3.1 iModel iproses iRapidMiner i

3.1. iHasil iK-NN iDengan iOptimize iWeights i( iForward i) i i
Pada itahapan iini ipenyusun imenggunakan ialgoritma iK-NN idengan iOptimize iWeights

i( iforward i) i. iberikut ihasilnya i: i

gambar i3.2 iModel iK-NN i

Dari iModel igambar idi iatas idata iakan idi iolah imenggunakan ialgoritma iK-NN
idengan imenggunakan iOptimasi iBobot i( iforward i) ikemudian ihasil idari idata itersebut iakan
imuncul ihasil isebagai iberikut.
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Gambar i3.3 iHasil iTabel iK-NN idan iForward i

Gambar 3.4 Deskripsi hasil

Dari ihasil idata idi iatas iyang iberhasil idi iolah ioleh ialgoritma iK-NN idengan
imenggunkan ioptimasi ibobot i( iforward i) imaka iakurasi iyang imuncul iadalah i85,30%,
iberikut igambar ideskripsinya 

3.2. iK-NN itanpa iOptimize iWeights i( iForward i)
Pada itahapan ikedua iini ipenyusun imengguakan ialgoritma iK-NN isaja itanpa 

imenggunakan ioptimasi itambahan. iBerikut imodel ipada iaplikasi iRapidMinernya i:

Gambar 3.5 Model RapidMiner
Dari imodel igambar idi iatas idata iakan idi iteruskan imenggunakan ialgoritma iK-NN isaja. 
iBerikut iadalah ihasilnya i
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Gambar i3.6 ihasil iTabel iK-NN i
Dari ihasil idata idi iatas iyang iberhasil idi iolah ioleh ialgoritma iK-NN isaja imaka

iakurasi iyang imuncul iadalah i50,86 i%, iberikut igambar ideskripsinya
Gambar 3.7 Deskripsi K-NN

4. iKesimpulan
Berdasarkan uraian yang telah dibahas  pada bab-bab sebelumnya mengenai  Klasifikasi

dataset  Kardiotokografi  menggunakan  algoritma  Neural  network,  baik  secara  teoritis  maupun
penerapannya. Maka penulis dapat mengambil kesimpulan sebagai berikut :
1. Model klasifikasi algoritma K-NN dapat melakukan klasifikasi dataset Kanker Payudara 

dengan baik, dibuktikan oleh nilai akurasi yang dihasilkan sebesar 85.30% hal itu 
memperlihatkan bahwa klasifikasi Kanker Payudara menggunakan algoritma

K-NN dapat diimplementasikan
menggunakan suatu aplikasi dalam membantu pada saat melakukan klasifikasi.

2.  Dengan  adanya  klasifikasi  ini  diharapkan  dapat  membantu  ahli  Kanker  Payudara   dalam
melakukan  proses  klasifikasi  payudara  dengan  menggunakan  dataset.  Dengan  adanya  aplikasi
proses klasifikasi dapat dilihat dengan cepat.
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